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HLIDANI IZOLOVANYCH SiTi POMOCI HLIDACU IZOLACNIHO STAVU HIG VYROBCE HAKEL — 3. DiL

STAVBA NEJDELSIHO ZELEZNICNIHO TUNELU V CR

V dalsim pokracovani aplikaci hlidac¢l izolaéniho stavu HIG vam predstavime hlida¢ HIG97 v soustavé
IT 22 kV.

Na konci ledna 2015 zadala stavba nejvétiiho Zelezni¢éniho tunelu v Ceské republice pod kopci Homolka a Chlum
v lokalité Ejpovice. Stavbu provadi firma METROSTAV a.s.. Tunel na trati Rokycany - Plzert bude mit dva tubusy, kazdy o
délce 4150 m. Praci md na starosti nejvétsi razici §tit v CR TBM S-799, pokFtény jako Viktorie.

Stit ma pramér fezné hlavy téméf 10 m, dlouhy je 110 m a vazi 1800 t. Razici §tit musi celkem vyrubat asi 600 000 metr(
krychlovych zeminy. Ve viech smé&nach bude pracovat 100 d&lnik(i a 24 technik{. Rezna hlava se otaéi a odtéZuje
zeminu, ktera propadava do odtéZzovaci komory. Z ni se pak pomoci Snekového dopravniku a pasu dostdva zemina na
povrch. Stroj za hodinu odtéZi a postavi ze specidlnich segmentd 2 m tunelu. Za mésic by mél stroj postavit 400 m
tunelu. Soustava hydraulickych pistli se vysouva a opira o posledni zbudovany prstenec segmentového osténi a tim
posouva cely komplex stroje vpred.

7 b/ , Viktorie spotfebuje na svij provoz

"1 velké mnoistvi energie a tomu

| odpovida elektricky ptikon 6 MW.
Dodavka energie je zajisténa

z distribuéniho vedeni 22 kV, které

| vede do kompaktniho rozvadéée a
odtud do oddélovaciho transformatoru
22 kV / 22 kV se jmenovitym vykonem
6,3 MVA a zapojenim Dy1. Kabely 3 x
22-AXEKVCEY 240 o délce 150 m napaji
pres specialni spojky a buben s 250 m
dlouhym kabelem 3 transformatory 22
kV / 400V umisténé na razicim Stitu. PFi
razbé se stroj posunuje vpred a

- 1z bubnu se odviji napajeci kabel. Po

'~ odvinuti celych 250 m se buben napoji
specidlnim vysokonapétovym
prodlouzenim a kabel se na buben zase
navine.

Firma HAKEL s.r.o. ve spolupraci s firmou REPOS TECHNIK s.r.o. pfipravila fesSeni monitorovani a hlidani izola¢niho stavu
vedeni 22 kV od oddélovaciho transformatoru k transformatorim na stroji. Oddélovaci transformator 22 kV / 22 kV ma
v uzlu sekundarniho vinuti vyvod, na ktery je vn kabelem pfipojena vn tlumivka TL22001. K tlumivce TL22001 je pfipojen
hlida¢ izola¢niho stavu ISOLGUARD HIG97 version 22, ktery je specidlné upraven a nastaven na miru této aplikaci.
Oddélovaci transformator, tlumivka, hlidac, jisténi a ovladani je umisténo v kiosku, mimo vlastni stavenisté.
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Aplikace HIG97 version 22 s tlumivkou TL22001 byla odzkousena na zkratové zkusebné v ETD Plzni a nasledné
certifikovana v EZU v Praze a OBU v Plzni.

Hlidac je vybaven displejem pro zobrazeni hodnoty naméreného izolacniho odporu, ovladacimi tlacitky pro nastaveni
parametr( hlidade a signalizacnimi LED diodami pro zobrazeni stavu kontrolované sité a hlidace.

HIG 97 muiZe komunikovat s nadfizenym pocitacem po primyslové sbérnici
RS485 protokolem vychazejicim z protokolu PROFIBUS. Rozsah
zobrazované hodnoty je 5 — 900 kQ.

Hlidac¢ dale obsahuje Ctyfri signalizacni relé. Signalizacni relé ERR signalizuje
funkci hlidace. Pokud je hlidac¢ funkéni a probiha méreni izolacniho stavu,
je vybaveno relé ERR a signalka nesviti. Tento stav je signalizovan na kiosku
Zlutym svétlem. Signaliza¢ni relé FAULT2 signalizuje stav kontrolované sité
vlci nastavené hodnoté Rcrit2 = 600 kQ. Signalizacni relé FAULT1
signalizuje stav kontrolované sité vici nastavené hodnoté Rcritl = 300 kQ.
Je-li namérend hodnota izola¢niho odporu mensi nez Rerit2 = 600 kQ
signalizuje Cervené svétlo na kiosku sniZeny izola¢ni stav sité a spusti se
varovny signal houkackou, ktery se da odstavit externim vypinacem. Je-li
namérend hodnota izolaéniho odporu mensi nez Rcritl = 300 kQ dojde

k vypnuti vypinace vn v kompaktnim rozvadéci, ktery odstavi napajeni celého raziciho Stitu. Zaroven varuje dalkové pres
GSM branu obsluhu raziciho stitu.

Pokud jsou splnény vSsechny podminky nutné k zapnuti
vypinace vn v kompaktnim rozvadédi, tj. hlidac je napajen,
méri, hodnota izola¢niho odporu je vétsi nez nastavena
Reritl = 300 kQ teplota vinuti transformatoru je

v poradku, pak mudze byt opét razici stroj zapnut do
provozu zapinacim tlacitkem.

Hlida¢ je napdjen z rozvadéce vlastni spotfeby pres
oddélovaci transformator 230 V / 230 V pro vétsi odolnost
hlidace proti ruseni z napajeci sité. Toto samostatné
napajeci napéti umozfiuje monitorovat celou sit 22 kV, i
kdyz tato neni pod napétim.

Pro omezeni vlivu zapinaciho razu vn vypinace na hodnotu méfeného izola¢niho odporu (eliminace nespravného
odpojeni hlidaného zafizeni), bylo na hlidaci nastaveno zpozdéni signalizace chyby, které je mozné na displeji hlidace
upravovat dle aktudlnich zkusenosti s dobou ustéleni pfechodovych jeva.

Hlidané hodnoty izola¢niho odporu Rcritl a Rcrit2 je moZzné nastavit pomoci displeje a tladitek v rozsahu 5 kQ az 890 kQ.
Na hlidaci byla nastavena hystereze 10% hlidané hodnoty izola¢niho odporu pro zvyseni hladin Rcritl a Rcrit2 nutnych

k ukonceni chyb FAULT1 a FAULT2 pfi nartistu hodnoty izolaéniho odporu kontrolované sité. Pokud je hlida¢ vypnut a
dojde k jeho zapnuti, je zde nastaveno zpozdéni za¢atku méreni tstart = 15 sec (opét z dlvodu ustdleni prechodovych
jevl na hlidané siti). Je mozné provadét mistni i dalkovy test funkce hlidace. Pristup k nastaveni hlidace tlacitky je pred
neopravnénou obsluhou zamknout - odemknuti hlidace se pak provadi kombinaci tlacitek.
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V dobé pravidelnych odstavek a tdrzeb viech systémd raziciho Stitu se provede pravidelna kontrola viech komponentt
slouzicich k hlidani izola¢niho stavu, ovéfeni funkci hlidace a ovladacich prvkd dle Vyhl.22/1989 Sb. a Vyhl.55/1996 Sb.
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Udaje o technologii razby byly ¢erpany ze stranek www.metrostav.cz.
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