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HLIDANI 1IZOLOVANYCH SiTi POMOCI HLIDACU 1ZOLACNIHO STAVU HIG VYROBCE HAKEL — 6. DiL

LOKALIZACE MISTA PORUCHY

V minulém dile seridlu o aplikaci hlidacu izola¢niho stavu HIG jsme predstavili hlida¢ HIG95+, uréeny
do zdravotnictvi. Nyni na néj navdZzeme novym zafizenim v sortimentu, které slouZi pro lokalizaci
mista poruchy v jednofazovych IT sitich.

Systémy k lokalizaci mista poruchy

Castym problémem pfi poklesu izolaéniho
stavu IT sité je ndsledné zjiSténi mista
poruchy. Obsluhou pfivolany technik by musel
postupné odpojit jednotlivé okruhy izolované
sité, aby zjistil, ve kterém (kterych) nastala
porucha izolace. Za provozu je takové
odpojovani velmi problematické, ne-li
nemozné, zejména ve zdravotnictvi. Proto
vznikly systémy, které dovedou analyzovat
jednotlivé ¢asti sité a za provozu oznacit
okruh, ve kterém porucha vznikla.

Koncepci, jak tuto analyzu provést, existuje vice. Zakladnim resenim je pridani lokalizujiciho proudového injektoru
(LCI = Locating Current Injector) a lokalizatoru mista poruchy (IFL = Insulation Fault Locator) k hlidaci izola¢niho stavu
(IMD = Insulation Monitoring Device). Hlidac, ktery je jiZ ¢asto vybaven injektorem LCI a komunikuje s lokalizatorem IFL,
da pfi poklesu izola¢niho stavu pokyn injektoru LCI, aby zacal do IT sité injektovat lokalizujici proud podle typu sité a
velikosti chyby izolace. Tento proud se cestou nejmensiho odporu se vraci do hlidace (tedy protéka pres misto snizené
izolace). Nasledné je detekovan méficimi transformatory lokalizatoru IFL, které snimaji kazdy jednotlivy okruh zvlast, a
IFL pak oznaci misto poruchy pomoci LED indikatord nebo LCD.

Pozadavky na tato zafizeni popisuje norma CSN EN 61557-9, ktera rovné? obsahuje dopliiujici poZadavky pro
prenosna zatizeni pro lokalizaci mista poruchy izolace. Pfenosné zafizeni pak muizZe byt pouZito misto nebo v kombinaci
s pevnym zarizenim a funguje na principu proudovych klesti drzenych v ruce.

Zarizeni firmy HAKEL, oznacené jako HIG-IFL1, je pevné umisténé v rozvadéci a patfi do kategorie systémi pro
lokalizaci poruchy (IFLS = insulation fault location system). IFLS kombinuje jak injektor a lokalizator, tak hlidac izolac¢niho
stavu. V provedeni HAKEL se jednd o modul standardu rack 19“ vysky 1U, ve kterém jsou vSechna uvedena zafizeni
implementovéna.
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Princip HIG-IFL1

Systém HIG-IFL1 funguje principialné trochu jinak, nez vyse uvedeny zakladni koncept lokalizace. Méreni konkrétni
hladiny izola¢niho stavu jednotlivych okruh(l probiha kontinualné spolu s celkovym vyhodnocenim stavu izolace celé IT
sité. Systém neustale generuje méFici pulzy a pouziva se tak jeden injektovany proud. Vyhodnoceni stavu izolace se déje
soucasné ve dvou okruzich (na zafizeni oznaceno jako VSTUP = INPUT), pficemz je k dispozici 8 vstupll (IN1 — IN8) pro
protaZzeni fazovych vodi¢l méficimi transformatory. Instalace je dobfe patrna ze schématu pfipojeni. Vyssi pocet vstupl
je mozny pomoci rozsitujicich moduld.

Doporué&né piipojeni HIG-IFL1 k monitorované IT soustavé
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Téchto 8 vstupl je uvnitf rozdéleno do 2 ¢tvefic a méreni probiha soucasné v jednom okruhu prvni ¢tvefice a
v jednom okruhu druhé ¢tverice. Na Celni panelu tedy pfi méreni problikavaji najednou vidy 2 vstupy (napf. 1. a 5.
vstup). Vyhodnoceni 2 vstupl trvd maximalné cca 18 sec., vSechny vstupy se tedy proméri za max. 72 sec. Pak se systém
vrati zase na zacCatek a takto pokracuje neustale dokola.
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Vyhodou kontinudlniho méreni izolace jednotlivych okruhd, oproti zahdjeni lokalizace aZ po detekci chyby izolace, je
informace o hladiné izola¢niho odporu okruh( (v kQ nebo v MQ), kterou Ize vyvolat na displeji systému HIG-IFL1.
S postupnym promérovanim celé sité se zobrazovana hladina neustale aktualizuje. Mame tak v pfipadé potfeby prehled

o situaci jednotlivych okruh( hlidané sité.
Dojde-li k poklesu izolaéniho stavu sité, vestavény hlida¢ indikuje chybu izolace a podle toho, ve kterém z okruhd sité

chyba nastala a ve které momentdlné probiha méreni, trva lokalizace chyby max. 18, 36, 54 nebo 72 sec. Zaroven hlidac¢

stale bude signalizovat snizeny izolac¢ni stav sité s obvyklou reakéni dobou do 5 sec.

Vlastnosti HIG-IFL1
ProtoZe je systém primarné uréen do zdravotnictvi, vestavény
hlida¢ je typu HIG95+, ktery kromé izola¢niho stavu kontroluje i
tepelné a proudové zatizeni oddélovaciho transformatoru IT sité.
Tyto pozadavky ve zdravotnictvi popisuje norma €SN 33 2000-7- i
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710 o zatizenich ve zdravotnickych prostorach. K HIG-IFL1 je tedy
ZAR NI JE V PORADKU

mozno, stejné jako k HIG95+, pfipojit odporové teplotni ¢idlo
PT100, PTC termistor nebo teplotni rozpinaci kontakt. Dale pak
externi méfici transformator proudu pro snimdni proudové zatéze

MDS-D

oddélovaciho transformatoru.

Jako u vSech hlidac¢l rady HIG nechybi svorky rozhrani RS485
pro dotykovy panel dalkové signalizace MDS-D. Na tento panel Ize pak pripojit jakékoli nadrazené zatizeni (napf. PC

nebo PLC), které pro komunikaci po lince R5485 vyuZije implementovanych telegram, vychazejicich z protokolu
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PROFIBUS. Misto panelu MDS-D Ize ke svorkam RS485 pfipojit i inovovany

—— jednoduchy informaéni panel MDS-DELTA.
Systém HIG-IFL1 je typicky napdjen z hlidané IT sité, ale je mozné ho pfipojit na
externi napajeci zdroj a tim monitorovat i sit, které neni pod napétim (napf. pfed
jejim zapnutim). Dalsi svorky jsou urceny pro dalkovy test hlidace, jeden kontakt,

| e | |
‘ signalizujici chybu izolace monitorované sité a jeden pro signalizaci tepelného nebo

proudového pretizeni oddélovaciho transformatoru.

Na €elni strané panelu se kromé signalizanich LED pro zobrazeni probihajiciho
méreni, pfipadné poruchy izolace jednotlivych vstupt, nachazi i dalsi LED pro
signalizaci pfitomnosti napdjeni sytému, proudového nebo tepelného pretizeni sité a

poklesu izola¢ni hladiny pod hodnotu nastaveného kritického odporu. RovnéZ je vyveden LCD vestavéného hlidace i

s tlacitky pro stejny zplsob ovladani tak, jak je zname z fady hlidac¢d HIG.
Nastaveni pamametrd vychazi z HIG95+ a bylo podrobné popsano v predchazejicim ¢lanku.
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Instalace a oZiveni HIG-IFL1

Systém HIG-IFL1 byl za asistence firmy HAKEL nainstalovan do rozvadéce pro napajeni operaéniho salu oddéleni
chirurgie Nemocnice Pardubice. Jednalo se o kompletni vyménu stavajiciho feSeni z konce devadesatych let za moderni
systém, umoznujici lokalizaci mista poruchy izolaéniho stavu. PGvodni hlidac s analogovym bargrafem sledoval izolacni
odpor vici zemi jednofazové IT sité o nomindlnim napéti 230 V AC. Z této sité byl také napajen. Pomoci
bezpotencidlového kontaktu tohoto hlidace a stykacové logiky, byla na operacnim sale vytvorend zvukova a opticka
signalizace poruchy, v€etné moznosti testovat hlidac tlacitkem. Stejné mozZnosti signalizace poskytoval také celni panel
rozvodné skriné. Oddélovaci transformator v této instalaci dosahuje vykonu 3,15 kVA, ma vyvedeny stred na sekundarni
strané a obsahuje dva teplotni rozpinaci kontakty pro signalizaci prehrati vinuti.

IT sit je rozdélena na sedm samostatnych okruhd, které napdji zasuvky operacniho salu. Oba vodice kazdého okruhu
jsou nyni nové vedeny samostatnymi vstupy systému HIG-IFL1. Kazdy okruh je dvoupdlové jiStén pred vstupem do HIG-
IFL1. Pro hlidani izola¢niho stavu je hlidac pfipojen mezi zemnici pripojeni (svorka PE) a stfed sekundaru oddélovaciho
transformatoru (svorka CENTRE). Systém monitoruje kritickou hodnotu 50 kQ izola¢niho odporu. Napdjeni systému HIG-
IFL1 je zajisténo ze zalohované sité typu TN-S, ktera je také napajeci soustavou oddélovaciho transformatoru. Diky této
vlastnosti umozZnuje HIG-IFL1 zméfit stav izolace sledované soustavy a také vyhodnoceni mista poruchy jesté pred
uvedenim IT sité do provozu.
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Pro sledovani zdtéZe oddélovaciho transformatoru je nainstalovan méfici transformator proudu s pfevodnim
pomérem 30/5 A. Kritickd mez proudového pretiZeni je v systému HIG-IFL1 nastavena na 13 A. Tato hodnota je
nastavena z dlivodu vystupniho proudu oddélovaciho transformatoru, ktery pfi maximalnim vykonu 3,15 kVA a 230 V
dosahuje hodnoty 13,7 A. Tepelné pretizeni oddélovaciho transformatoru je monitorovano pomoci snimace typu
kontakt. Dva teplotni kontakty, které transformator nabizi, jsou propojeny do série a zavedeny ptimo do

HIG-IFL1. Zbyla nastaveni systému,
véetné dob zpozdéni a hysterezi
kritickych hodnot, byla ponechana ve
vychozim stavu, ktery je doporucovan
pro vétsSinu nemocnicnich aplikaci.

Dalkovou signalizaci resi
kombinace panelu MDS-D a
bezpotencidlovych kontaktl hlidace.
Dotekovy panel MDS-D byl umistén na
operacni sal jako signalizace pro
personal. Komunikace se systémem
HIG-IFL1 probihd po sbérnici RS485.
Aby zlistala zachovana signalizace
v misté rozvadéce, na dvere rozvodné
skriné byly vyvedeny dvé signalky -
Zluta pro poruchu izolac¢niho stavu a
Cervend pro pretiZeni transformatoru.
Signalizaci doplnuje tlacitko pro
vyvolani testu celého systému HIG-
IFL1. Tyto funkce byly zajistény
pomoci bezpotencialovych kontaktd a
vstupd, které systém HIG-IFL1 také
nabizi.

Po probéhlé instalaci byla celd sit
promérena a peclivé otestovana.
Kazda zasuvka sité byla odzkousena
testovacim odporem o hodnoté 47
kQ. Ve vsech pripadech doslo
k okamzitému vyhlaseni poruchy
izola¢niho stavu a ndsledovné
ke spravnému lokalizovani mista
poruchy na pfislusném okruhu.
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