PROBLEMATIKA PREPETI A MONITORING IT SITI,
REVIZE A UDRZBA EL. ZARIZENI

REPOS / TECHNIK s.r.0. e
Certifikovan dle 1ISO 9001:2008

Centification

HLIDANI IZOLOVANYCH SiTi POMOCI HLIDACU 1IZOLACNIHO STAVU HIG VYROBCE HAKEL — 2. DiL

V minulém dile jsme si predstavili kompletni sortiment hlidac(l izola¢niho stavu HIG jako ndstupce
osvédcenych hlidacl s oznacenim HIS. V tomto textu podrobnéji rozebereme nejnovéjsi z fady
hlida¢d — HIG 97.

Jiz na prvni pohled se da tento hlidac jasné identifikovat. Na rozdil od ostatnich HIGU je jeho soucasti expander —
pridavny modul, externé propojeny s hlavnim modulem pro vzajemnou komunikaci. Pfi montazi na DIN liStu je tedy
nutné pocitat s celkovou Sitkou 4M.

Dva mikroprocesory

HIG97 vznikl predevsim na zakladé poptavky zakaznikd o co nejrychlejsi vyhodnoceni a signalizaci stavu kontrolované
sité. U standardnich HIGU se jeden mikroprocesor stara jak o vyhodnoceni stavu sité, tak o zobrazovani na displeji,
signalizaci a celkové ovladani hlidace. Toto reseni vyhovuje pouze pro standardni hlidace. Pro dosazeni rychlé odezvy byl
pridan druhy mikroprocesor v modulu expander. Jeho vypocetni sila je pIné rezervovana na vyhodnocovani. Tato
koncepce umoznila navrhnout nejen vyrazné rychlejsi, ale i pfesnéjsi vyhodnocovaci algoritmus stavu sité s moznosti
jeho dalsiho nastaveni dle typu aplikace u zakaznika.

Doba reakce hlidace se tak snizila pod hodnotu 80 ms. Extrémné rychla
signalizace na vystupnich svorkach je nutna napf. v nékterych aplikacich
v hornictvi. U aplikaci méné kritickych na rychlost signalizace lze tuto dobu
prodluzovat nastavenim v servisnim menu, ¢imzZ je dosazeno vétsi robustnosti

| WAKEL 1SOGUARD ‘ hlidace (typicky odolnost proti prechodovym jevim na siti). Timto se ovlivriuje

HIG97
expander

predevsim pocet vyhodnoceni pribéhu méficiho napéti kontrolované sité

s vysledkem chyba, tzn. hodnota izolacniho odporu je < Rerit. HIG 97 tedy ceka
na dany pocet chybovych stav( a aZ po té signalizuje chybu izolace na
vystupnim relé. Zde tedy plati, Ze vétsSi pocet vyhodnoceni = delsi ¢as signalizace
= vétsi robustnost hlidace. Toho Ize vyuzit praveé pti nasazeni hlidaca do
komplikovanych siti s castymi pfechodovymi jevy a rusenim. Na misté Ize pak
odladit zpGsob vyhodnocovani a dosahnout tak pro zdkaznika nejlepsiho
mozného pomeéru rychlost vs. odolnost.

Moznosti signalizace

Diky dvéma pouzitym modulim bylo moZné osadit HIG 97 hned ¢tyfmi signalizac¢nimi relé. FA1 je relé s rychlou
reakci, které signalizuje aktudlni stav kontrolované sité. FA1 MEM signalizuje (opét s rychlou reakci) vznik prvni chyby
sité az do doby, nez zasah obsluhy tuto signalizaci vypne tlacitkem na hlidaci nebo délkové. Vyhodou je tzv. pamét
alarmu — obsluha se dozvi o problému na siti i v dobé jeji nepfitomnosti. Toto signaliza¢ni relé neméni svij stav ani po
zapnuti a vypnuti napajeni hlidace. Relé FA2 signalizuje chybu s béZnou reakéni dobou (<3 s). V menu hlidace je pak
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mozné zvolit funkci tohoto relé s nebo bez paméti. Relé ERR signalizuje funkci hlidace — relé vybavi, pokud je hlida¢
zapnuty a probihd méfeni kontrolované sité. Vizudlni signalizace je feSena pomoci ¢tyr LED diod a kopiruje chovani
téchto relé.

Momentalné je v nabidce i varianta se signalizaci a spravou hlidace po sériové lince RS485 — oznaceni HIG97/485.
Implementovany komunikaéni protokol vychazi z protokolu PROFIBUS a jeho popis je nad ramec tohoto &ldnku. Uplny
popis komunikacniho protokolu je sou¢asti dokumentace.

Doporucené pripojeni HIG97 k monitorované IT soustavé

3fazova IT soustava (3x500 VAC), modul HIG97 v zapojeni s tlumivkou TL1200
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Dalsi parametry a nastaveni

Dvou modulu a tedy vice mista v pouzdfe hlidace HIG 97 bylo vyuZito i pro implementaci vysokofrekvencniho filtru,
tlumiciho frekvence pfriblizné nad 1 kHz. Vétsina ruseni v siti totiz pochazi od frekvenénich ménica na frekvencich 8, 16
atd. kHz. Odrusovaci filtr je tedy dalSim pomocnikem v sitich se znacnym rusenim.

HIG 97 md rozsah zobrazovanych hodnot izola¢niho odporu na displeji 5 az 900 kQ. Nastavitelny kriticky izolacni
odpor Rcrit je v rozmezi 5 az 300 kQ, pri¢emz lze vyuZit dvou na sobé nezavislych hodnot Rerit1 @ Rerit2, které odpovidaji
signalizacnim relé FA1 (pfip. FA1 MEM) a FA2. Na téchto relé Ize tedy hlidat rGzné hladiny izola¢niho stavu.
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Dale Ize nastavit i hysterezi mezni hodnoty izola¢niho odporu v rozsahu 0 az 100%. Tato hodnota se uplatni u obou
Rerit1 @ Rerit2 zaroven a urcuje, o kolik procent se musi izolacni odpor sité zvysit nad hodnotu Reit tak, aby prestala byt
signalizovana chyba odporu sité.

Kromé hystereze je mozné pribéh signalizace prizpUsobit pomoci parametri ton1 a ton2 , které predstavuji casové
zpozdéni signalizace od poklesu hodnoty izola¢niho odporu pod nastavenou hodnotu Rerit. Toto zpoZdéni se zobrazuje
formou odpocitavani na displeji. Pro extrémné rychlou signalizaci FA1 se nastavuje ton1 v rozsahu 0 aZz 9.99 s s krokem 10
ms, pro FA2 slouZi ton2, nastavitelny v sekundach od 0 do 60 s.

Vyuziti v praxi

HIG 97 byl testovan a posléze Uspésné nasazen v tézkém provozu plynulého odlévani oceli Trineckych Zelezaren, kde
stavajici hlidace nebyly schopny spolehlivé méfit izolacni odpor sité kvali castym prechodovym jeviim a ruseni od
frekvenénich ménica.

Hlidac je poufZit v distribuénim rozvadédi, kde je pripojen na sit 3x500 VAC / IT pFes tlumivku TL 500. Je
samoziejmosti, Ze samotny hlidac i ostatni zafizeni na siti jsou chranéna proti prepéti svodicem HAKEL SPC 3.0 120 kA
DS specialné ur¢enym pro ochranu IT siti. Rozvadéc napaji ménice kmito¢tu ABB ACS 800 (GU1 aZ GU5). Tyto ménice
napajeji trifazové civky (L11 aZ L51) elektromagnetickych michacl v krystalizatoru. Elektromagnetické michani
roztavenych kovl se uziva se k jejich homogenizaci béhem odlévani, kdy pohyb taveniny pozitivné ovliviiuje
metalurgickou strukturu odlitku.

civka elektromagnetického
michace

(o o]

Na obrazku vyse vidime fez krystalizatorem. Shora je privddéna tekuta ocel do krystalizatoru, ve kterém vlivem
chlazeni médéné vlozky dochazi ke krystalizaci. Civka michace obklopuje tento proud oceli a funguje jako stator motoru,
tedy vytvari tocCivé magnetické pole. Civky jsou chlazené demineralizovanou vodou.

Pravé tento zplsob chlazeni zplsobuje ¢asté kolisani hodnot izolaéniho odporu hlidané sité. Ruseni, zplsobené
napdjenim frekvenénim méni¢em, situaci na siti pro hlidac izola¢niho stavu jesté zhorsuje.
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HIG 97 byl nastaven na vyssi robustnost méreni, aby nevyhodnocoval pfechodové jevy jako chybu. Rychlost reakce
zde neni urcujici, proto bylo mozné pracovat pripadné i s nejpomalejsi hodnotou max. 5 sekund s moznym vyuZitim celé
Skaly nastaveni poc¢tu vyhodnoceni priibéhu mériciho napéti kontrolované sité. V testovacim provozu a posléze v ostrém
nasazeni hlidac¢ HIG 97 zobrazuje na displeji aktualni, neustale kolisavou hodnotu izola¢niho odporu sité a diky
vhodnému nastaveni vyhodnocovaciho algoritmu signalizuje chybovy stav pouze v pripadé opravdové chyby izolace sité.
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