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HLIDANI IZOLOVANYCH SiTi POMOCI HLIDACU IZOLACNIHO STAVU HIG VYROBCE HAKEL — 4. DiL

MODERNIZACE NiZKONAPETOVYCH SIiTi V DOLECH

V tomto, jiz ¢tvrtém, dile serialu o aplikaci hlidacl izolacniho stavu HIG, popiSeme jedno z uplatnéni
hlidacl v dolech.

Elektricka energie je nenahraditelna v procesu hlubinného dobyvani uhli. Bez dodavky elektrické energie by nejenze
nebylo mozné tézit a dopravovat uhli na povrch, ale také se bez ni neobejdou veskeré podpurné technologie jako je
napf. od¢erpavani vody, odvétravani plyn ¢i osvétleni chodeb. Elektrickou energii pro cely diini komplex dodava
povrchova rozvodna. Z této rozvodny je energie distribuovana do podzemnich ddinich dél - jedna se vétsinou o rozvody
napéti 6kV. Pro findlni zménu napétové urovné z 6kV typicky na 500 a 1000 V jsou pouzivany transformatorové stanice.
Koncovym stupném je pak elektricky spotrebic, coz byva nejcastéji motor.

Obrdzek 1 - kompletné vybavend nizkonapétova strana transformdtorové stanice IT35b-Q4 o vykonu 400 kVA
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Modernizace trafostanic

Modernizace nebo vyména nevyhovujicich dalnich
transformatorovych stanic byva jednou z dileZitych investic ve
stdvajicich dulnich provozech. Pro spole¢nost OKD a.s. ji zacCala provadét
firma Q-ELEKTRIK a.s. — konkrétné na typu IT3Sb 6/05 kV o vykonech 315
a 400kVA. Modernizace spocivala v kompletni revizi transformatorového
jadra, vyméné odpojovace na VN strané transformatoru a modernizaci
ovladani nizkonapétové strany transformatoru. Poznatky z modernizace
byly poté vyuZity pfi konstrukci nové stanice o vykonu 630 kVA.

Pozadavky na hlidani izolacniho stavu

Vyhlaska Ceské bariské spravy ¢. 22/1989 sbirky ve znéni pozdéjsich
predpist stanovuje, aby nizkonapétova strana byla vybavena hlidacem
izolacniho stavu, ktery bude méfit izolacni stav vyvodniho kabelu jak pfi

provozu, tak pred zapnutim. Ve spolupraci s firmou REPOS TECHNIK s.r.o.

byly po Uspésnych testech zvoleny hlidace izolac¢niho stavu HIG97 a
HIG97/485 vyrobce HAKEL s.r.o. Tento typ hlidace nejenze spliiuje ¢asto
vyZadovanou velmi rychlou reakéni dobu <80 ms, ale také nabizi vhodné
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Obradzek 2 - hlidac¢ HIG97 v provedeni pro
firmu Q-ELEKTRIK a.s.

signaliza¢ni a ovladaci svorky, spolehlivost provozu a v neposledni fadé i podstatné mensi rozméry a komfortni zplisob

pripojeni k hlidané siti.

Hlida¢ HIG 97 umistény v nevybusném zavéru splniuje kritéria pro pouZiti v plynujicich dolech. Je pfipojen k hlidané
siti 500/1000 V AC pomoci tlumivky TL1200. Hlidany kriticky izolaéni odpor je mozZné plynule nastavit pomoci tladitek a
LCD v rozmezi 5 az 300 kQ. Pro ucely pouZiti v dolech OKD a.s. je hodnota nastavena na 25 kQ. Doba vypnuti neni

Obrdzek 3 - porovndni plivodniho hlidace typu CZU-05 a HIG97

vyhlaskou 22/1989 v Ceské republice presné
specifikovana, ovSem bylo nutné, aby
moderni hlida¢ izola¢niho stavu splrioval
minimalné parametry, které jsou v daInim
prostiedi v dnesni dobé standardem a

v nékterych zemich pfimo vyZadovany
lokalnimi vyhlaskami a normami. Doba
reakce hlidace <80 ms umoznuje
pozadované odpojeni napajeni 500/1000
V sité do 100 ms od zjisténi snizeni
izolacniho stavu pod nastavenou kritickou
Uroven.
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Zapojeni hlidace

Spravnou funkénost hlidace signalizuje kontakt ERR, ktery pfepne napf. v okamziku chyby méfeni nebo chyby interni
komunikace v modulech hlidace. Tento kontakt je zapojen do obvodu podpétové civky tak, aby vypnul vestavény
vyvodni jistic¢ a tedy odpojil napdjeni sité v pripadé, Ze neni spolehlivé hlidana. Do série je s timto kontaktem zapojen
vystup relé FA1 MEM (s paméti chyby), které signalizuje vyskyt prvni chyby izola¢niho stavu hlidané sité do doby resetu
tohoto stavu obsluhou. Toto signaliza¢ni relé neméni sv(j stav ani pfi zapnuti a vypnuti napajeni hlida¢e a umozriuje tak
trvale zastavit provoz sité i

v pfipadé, Ze doslo k poklesu a
opétovnému navratu izolacniho
stavu nad kritickou Uroven,
¢ehoz by si nemusel v daném
¢asovém okamziku nikdo
vSimnout. Je pak na rozhodnuti
obsluhy, zda se vrati k provozu
nebo zac¢ne ihned zjistovat, kdy a
kde doslo k chybé na siti.
Resetovaci tlacitko paméti chyby
je vyvedeno na povrch
nevybusného zavéru.

Transformator 630 kVA

Nové vyvinuty transformator
IT3Sb-Q6 o vykonu 630 kVA
obsahuje dva vyvodni jisti¢e na
nizkonapétové strané. Ty jsou pfi
snizeném izola¢nim stavu
vypinany podle poradi dlleZitosti
pripojené technologie. Nejprve
je vypnut jisti¢ ¢.1, na némz je
pfipojena dobyvaci technologie a
pokud hlidac izola¢niho stavu
nezaznamena zlepseni izola¢niho
stavu, tak vypne i jistic ¢.2, ktery
napdji ventilator pro danou
oblast. Zde se vyuziva
zkusenosti, kdy je vétsi
pravdépodobnost poskozeni
kabelu, ktery je v pohybu pfi
dobyvani uhli, nez kabelu, ktery
je zavésen napevno.

Obrdzek 4 - detail umisténi hlidace HIG97 ve stanici IT3Sb-Q6 o vykonu 630 kVA
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Moznosti komunikace

V aplikaci modernizace dlInich transformatorovych stanic je rovnéz vyuzivana moznost komunikace hlida¢e HIG97
pomoci protokolu Profibus s nadfazenym fidicim mikrokontrolérem na sériové lince RS485. Udaj o aktualnim izolaénim
stavu je poté signalizovan na externim LCD displeji na NN strané transformatoru a je mozné jej spolu s ostatnimi udaji o
stavu trafostanice posilat datovou siti do fidiciho dispecerského stanovisté na povrchu.

ZkusSenosti z praxe umoznily zdokonaleni obsluhy hlidace, ktera byla realizovana predevsim softwarovou Upravou
fidiciho systému hlidace dle potfeb zakaznika a také hardwarovou modifikaci nékterych prvkl, zejména zvySeni rozsahu
mozného napajeciho napéti na soucasnych 90 az 305 V AC nebo 120 az 400 V DC. V soucasné dobé je v dlouhodobé
Uspésném provozu okolo padesati kust hlida¢h HIG 97 a HIG 97/485 v ¢ernouhelnych dolech spole¢nosti OKD a.s.
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