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OCHRANA PRED PREPETIM A OCHRANA OSOB
s ohledem na trakci, trakéni vozidla a trakéni zafizeni

Elektronické systémy jsou stéle citlivéjsi na vzristajici elektromagnetické ruseni, které muize zplsobit ovlivnéni, selhani
nebo i destrukci systému. Proto je dnes poufziti svodicd prepéti jiz nutnosti. (viz CSN EN 62305).

Stejnosmérné trakeni sité se nikdy nepouzivaly jako distribucni rozvod, ale v soucasné dobé se ve velké mife pouzivaji
pro napajeni rGznych zafizeni v blizkosti trolejbusovych a tramvajovych trati. Jsou to napf. vyhybky, napajece jizdenkovych
automatU, napdjece kamer, osvétleni zastavek, hlasové systémy a také zabezpecovaci zafizeni, mazniky a ohfev vyhybek
apod.

S napajenim téchto zafizeni byly vidy negativni zkuSenosti z hlediska prechodovych a spinacich jev(, které zplGsobovaly
napétové $picky na vedeni. U DC trakénich siti zafizeni také ovliviiuje pouzivani trakce AC/DC, pfipadné Fizeni ménica s IGBT
tranzistory.

K ochrané zafizeni napajenych z DC trakcni sité nestaci pouze pouziti svodicl prepéti, které jsou primo soucasti zafizeni,
ale ochrana musi byt provedena disledné tfistupriové s ohledem na nestandardni pfepé&tové $picky na vedeni.

Zdroje prepéti:
e primy, nebo neprimy uder blesku do trakénich vedeni, budov méniren, vedeni vn, které napdjeji ménirny. Indukce
do trakénich zafizeni.
e prejezdy déli¢l (i pod vykonem)
e rekuperace (brzdéni pod délicem), kratké, ale energeticky narocné spicky
e rekuperace a prejezdy délici mezi ménirnami (nejhorsi pripad)
e spinani Usekd v ménirnach
e vznik prepéti v usmériovacich a jejich vzajemné plsobeni v ménirnach

K ochrané méniren, trakénich vedeni, zatizeni i trakénich vozidel se
Uspésné pouzivd omezovac prepéti PSP 1/10/11l ¢eského vyrobce

- ACERHK.

L Omezovac je tvoren sloupcem varistor(, které jsou umistény ve
sklolaminatové trubce a cely omezovac je zalit do silikono-kaucukového
pouzdra.

Uref (Napéti, pfi kterém zacind varistorem protékat proud 3 mA) se
pohybuje kolem 1,7 kV pfi jmenovitém vybojovém proudu 10 kA. U nové
\ ; / vyrabéného typu PSP 1/10/11I SL je Uref snizeno az na 1,3 kV. Zbytkové
napéti je 3,3 kV (resp. 2,5 kV u typu SL).
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Trakéni ménirny

PFi navrhu ochrany proti prepéti je potfeba uvaZzovat o svodicich jak na strané vn tak i nn. Na
strané vn by tuto problematiku mél resit rozvodny zavod dodavajici el. energii. Na strané nn za
trafem by mély byt umistény svodice bleskovych proudi typ 1, které ochrani vstup do ménirny od
spinacich pfepéti (manipulace na vn) a od atmosférickych prepéti (Udery blesku a indukce do
vedeni).

Na DC strané za usmérnovaci v jednotlivych sekcich je vhodné nasadit svodice prepéti typ 1+2
(napF. PIV-720 DC / 1000 DC ¢eského vyrobce HAKEL), které omezuji pfepéti, vznikajici na trakénim
vedeni a ovliviiuje tak zpétné DC stranu usmérfiovace.

Trak¢ni vedeni

Na tramvajovém vedeni je omezovac PSP nasazen pfimo
na stozarech mezi trolej a kolej. Na trolejbusovém vedeni
potom mezi plus pol a zem a mezi minus pdl a zem.

U trolejbusovych trakci doporucujeme také nasadit
svodice prepéti na koncich trakénich vedeni (smycky) mezi
poly + a - pro omezeni pficného prepéti.

Vozidla

Na trolejbusech a tramvajich se pouziva stejny typ
omezovacu, jako na vedeni.

Komplexni feSeni

Pfi komplexnim feSeni je nutné nasadit svodice prepéti v ménirnach a rovnomérné po celém trakénim vedeni, u
vyhybek, i u zafizeni, které méni napéti z trakéni sité na malé napéti. Jako ochranu pred indukci je nutno do elektronickych
zafizeni nasadit svodice prepéti typ 3, pokud takovy svodic jiZ neobsahuji. Je nutno ochranit vSechny vstupy do chranéného
zafizeni jako napt. proudové smycky a datové vstupy. Nasazenim svodicll na vozidlech se dale zvysi ochrana proti prepéti.

PouZiti svodi¢ll pfepéti vyrazné omezi jak provozni prepéti, tak indukce od atmosférickych prepéti a zvysi spolehlivost
celé provozované soustavy.

Omezovace nizkého napéti

HL120 je omezovac nizkého napéti (low voltage limiter LVL dle EN 50122-1 ed.2) uréeny k ochrané nezivych ¢asti
kovovych konstrukci v AC ev. DC trakénich systémech. VyuZiva se pro Gcinnou ochranu osob, které se mohou dostat do
kontaktu s témito ¢astmi pfi Uderu blesku nebo pfi poruchach trakéniho vedeni. HL se instaluje pfimo na chranénou
stavebni konstrukci (pomoci dvou Sroubl M12) tak, aby v pfipadé jeho aktivace bylo vytvareno vodivé spojeni mezi touto
konstrukci a kolejistém. Princip konstrukce HL je zaloZen na paralelnim propojeni tfi nelinearnich prvka (1 ks
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vysokoenergeticky metal-oxidovy varistor MOV plus 2 ks vysokovykonovy tyristor), které jsou
zabudovany do pouzdra z nerezové oceli. V pfipadé aktivace HL bleskovym proudem event.
proudem vzniklym kontaktem chranéné kovové konstrukce na pr. se spadlym trolejovym
vedenim je v prvnim okamziku tento proud zkratovan do kolejisté rychlou reakci MOV
(standardné uvadéna doba jeho reakce je 25 nsec). Maximalni hodnota amplitudy tohoto
proudu miZe byt aZz 40 kA (10/350). Po dobu aktivace MOV na ném vznika Gbytek napéti
(voltage protection level VPL) cca 500 V.

Aby teplo uvolfiované v MOV neposkodilo jeho strukturu, je v hardware HL zabudovdn
zpozdovaci clen, ktery za cca 1 msec zapali oba vestavéné vysokovykonové tyristory, pficemz
toto zapaleni je odvozovano od VPL na varistoru. Podle polarity napéti na MOV je aktivovan
prislusny tyristor ze zabudované dvojice a prevezme proud ktery doposud svadél aktivovany
MOV. Podle okamzité
aktudlni hodnoty
prochazejiciho proudu pak
Ubytek napéti na tomto tyristoru mlze byt v rozsahu 1+3 V.
Pokud je vznikly aktivaéni proud vyznamné mensi nez max.
pracovni proud pouZitého tyristoru, mlze tento proces trvat
i desitky vtefin, typickad hodnota je 300 A/60 sec.
reverzibilné, coz odpovida proslému naboji cca 18000 Asec.

Po dobu aktivace tyristoru na ném vznika velka
vykonova ztrdta, proto je konstrukce pouzdra HL feSena na
principu odvadéni uvolfiovaného tepla do jeho kovového
obvodového plasté a déle pres tento plast do konstrukce
chranéného zatizeni. DlleZitym poZadavkem na HL je pfedpoklad vzniku interniho zkratu v pfipadé napétového,
proudového nebo tepelného pretizeni vestavéného MOV, coz je v konstrukci HL spIinéno.
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